
	
UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	Matematični vidiki problemskih situacij

	Course title:
	Mathematical aspects of problem situations

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja
Study programme and level
	Študijska smer
Study field
	Letnik
Academic year
	Semester
Semester

	Edukacijske vede, 3. stopnja
	/
	1. ali 2.
	

	Educational Sciences, 3rd level
	
	1st or 2nd 
	

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja
Lectures
	Seminar
Seminar
	Vaje
Tutorial
	Klinične vaje Clinical work
	Druge oblike študija
	Samost. delo
Individ. work
	
	ECTS

	30
	30
	/
	/
	/
	300
	
	12

	


	Nosilec predmeta / Lecturer:
	Nosilec predmeta / Lecturer:
 prof. dr. Amalija Žakelj/ Prof. Amalija Žakelj, PhD

	

	Jeziki / 
Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski/Slovenian

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski/Slovenian

	
Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	

	
Prerequisites:

	/
	
	/

	
Vsebina: 
	
	
Content (Syllabus outline):

	· opredelitev avtentičnih, realističnih in interdisciplinarnih problemov; 
· oblikovanje problemov in njihovo reševanje; 
· besedilna naloga kot zapis problemske situacije, matematični problem;
· povezanost strategije reševanja matematičnega problema s problemsko situacijo;
· učenje matematike, uporaba matematičnega znanja in učenje za poučevanje;
· matematika in matematična pismenost;
· povezovanje matematičnih vsebin s strategijami reševanja problemov;
· digitalne tehnologije pri raziskovanju in reševanju avtentičnih, realističnih in interdisciplinarnih problemov.
	
	· definition of authentic, realistic and interdisciplinary problems;
· problem formulation and problem solving; 
· textual assignment as a record of problem situation, mathematical problem;
· the relations between the strategies of solving mathematical problems and the problem situation;
· learning mathematics, application of mathematical knowledge, and learning for teaching;
· mathematics and mathematical literacy;
· mathematical contents and the strategies of solving problems; 
· digital technologies for research and authentic, realistic and interdisciplinary problem solving.



	
Temeljni literatura in viri / Readings:

	Osnovna literature/Basic readings:
· Žakelj, A. in Klančar, A. (2021). Povezovanje matematike z okoljem skozi ustvarjalno reševanje avtentičnih problemov. V S. Rutar, D. Felda, M. Rodela, N. Krmac, M. Marovič in K. Drljić (ur.), Prehodi v različnih socialnih in izobraževalnih okoljih (str. 223–240). Koper: Založba Univerze na Primorskem
· Žakelj, A. in Klančar, A. (2022). The role of visual representations in geometry learning. European journal of educational research, 11 (3), 1393–1412. 
· Mishra, P. in Henriksen, D. (2018). Creativity and technology: Rethinking their role in education. New York: Springer 
· Glăveanu, V. P., Johanne Ness, I., inn de Saint Laurent, C. (2020). Creativity, Learning and Technology: Opportunities, Challenges and New Horizons. Creativity Research Journal, 32(1), 1–3. 
· Beghetto, R. A. in Kaufman, J. C. (2013). Fundamentals of creativity. Educational Leadership, 70(5), 10–15. 
· Revija Journal for Research in Mathematics Education, izdajatelj National Council of Teachers of Mathematics, ZDA.
· Revija Journal of Mathematical Behaviour, izdajatelj Elsevier, Velika Britanija.
· Revija Mathematical Thinking and Learning, izdajatelj Taylor & Francis, Velika Britanija.
· Revija Educational Studies in Mathematics, izdajatelj Springer, Nizozemska.

Dopolnilna literature/Complementary readings:
· Raziskave OECD: PISA (Programme for International Student Assessment),TIMSS (Trends in Interna&onal Mathema&cs and Science Study).
· Revija Matematika v šoli, izdajatelj ZRSŠ, Slovenija.
· Revija Teaching and Teacher Education, Elsevier, Velika Britanija.

Dodatna literature/Supplementary readings:
· Revija Journal of Curriculum and Instruction, East Carolina University, ZDA.
· Revija Journal of Curriculum Studies, Taylor & Francis, Velika Britanija.

Seznam literature se dopolnjuje, nosilec predmeta o novostih sproti obvešča študente / The lists will be adjurned and the lecturer will promptly inform the students about novelties .

	
Cilji in kompetence:
	
	
Objectives and competences:

	Cilji:
Študent/-ka spozna ključne elemente matematičnih vidikov problemskih situacij, iz katerih lahko izluščimo različne matematične probleme. Iskanje strategij reševanja matematičnih problemov poveže s problemskimi situacijami. Raziskovanje matematičnega razreševanja problemskih situacij glede na raven znanja in kompetence vodi k postavljanju ustreznih učnih ciljev in izbiri pravih pristopov poučevanja in učenja. 
Razvija kompetence za uporabo digitalnih učnih tehnologij pri raziskovanju in ustvarjalnem reševanju avtentičnih, realističnih in interdisciplinarnih problemov.
Argumentirano predstavi rešitve, kritično vrednoti rezultate in predlaga izboljšave v postopku reševanja problema.

Splošne kompetence:
· zmožnost samostojnega pridobivanja novega znanja in raziskovanja pedagoških pojavov ter predstavljanja rezultatov kritični javnosti;
· zmožnost sodelovanja ter zmožnost vodenja in usmerjanja timskega in samostojnega dela;
· zmožnost kritičnega razumevanja konceptov znanstvenih izhodišč ter sodobnih dosežkov, ki usmerjajo študenta/-ko k analiziranju in reševanju pedagoških izzivov in problemov.
· zmožnost kritične rabe digitalnih tehnologij za komuniciranje, sodelovanje in profesionalni razvoj.

Predmetnospecifične kompetence:
· kritično razmišljanje in razreševanje problemov;
· kritično vrednotenje rešitev problemov;
· razumevanje pričakovanega znanja matematike glede na stopnjo razvoja in poznavanja matematičnega jezika;
· preverjanje znanja matematike na ustreznem nivoju abstrakcije;
· prilagajanje pristopov učenja in poučevanja matematike.
	
	Objectives:
The students get familiar with the key elements of mathematical aspects of problem situations from which various mathematical problems can be extracted. They relate finding strategies to solve mathematical problems to problem situations. Exploring mathematical solving of problem situations in relation to the level of knowledge and skills leads to the setting up of appropriate learning goals and selecting the appropriate approaches to teaching and learning. 
Develop competences for the use of digital learning technologies for research and creative problem solving in authentic, realistic and interdisciplinary contexts.
Present solutions in a well-argued way, critically evaluate results and suggest improvements in the problem-solving process.

General competences:
· The competence of independent acquisition of new knowledge and of investigating educational phenomena as well as presenting the outcomes to critical audiences;
· The competence of cooperation and leadership competence, and the competence of guiding team and independent work; 
· The competence of critical understanding of the concepts of scientific foundations and contemporary achievements that orient the students towards analysing and solving educational challenges and problems.
· The competence of critical using digital technologies for communication, collaboration and professional development.

Subject specific competences:
· Critical thinking and problem solving;
· Critically evaluating solutions to problems;
· Understanding the expected knowledge of mathematics according to the development stage and knowledge of mathematical language;
· Testing the knowledge of mathematics on the adequate level of abstraction;
· Adapting the approaches to learning and teaching mathematics.

	
Predvideni študijski rezultati:
	

	
Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:
· Študent/-ka poveže problemske situacije in matematične probleme ter razreševanje konkretne situacije z ustreznimi strategijami reševanja problemov in zna usmerjati učečega glede na njegov razvoj.
Pozna in razlikuje matematične/ realistične in interdisciplinarne probleme.

Uporaba:
· Študent/-ka usmerja učečega v razumevanju matematičnih problemov in iskanju strategij za reševanje le-teh v tesni povezavi z ustrezno problemsko situacijo;
· usposobljen/-a je za samostojno raziskovanje povezovanja matematičnega/realističnega in interdisciplinarnega problema in konkretne problemske situacije ter zmožnosti uporabe matematičnega znanja.

Refleksija:
· Študent/-ka je zmožen/-a presojati vprašanja, povezana z zavedanjem prvin iz vsakdanjega življenja v matematičnem problemu in z zaznavanjem matematičnih prvin v konkretni problemski situaciji, ter ustrezno nadgrajevati svoje znanje oziroma kompetence.
· Študent/-ka zna kritično ovrednotiti svoje delo in razvija kompetence reflektivnega praktika.

	


	Knowledge and understanding:
· The students link problem situations and mathematical problems and solving the concrete situation with the corresponding problem solving strategies and know how to guide the learner according to her/his development.
· The students know and distinguish between mathematical/realistic and interdisciplinary problems.

Application: 
· The students guide the learner in understanding mathematical problems and in finding strategies for solving them in close relation with the corresponding problem situation;
· They are qualified for independent research in relating mathematical/ authentic/realistic and interdisciplinary problems and concrete problem situations and in the ability of applying mathematical knowledge.

Reflection: 
· The students are able to assess the issues related to awareness of elements from everyday life in a mathematical problem and to detecting mathematical elements in a concrete problem situation appropriately upgrading their knowledge and competences.
· The students are able critically evaluate their work and develop the competences of a reflective practitioner.

	
	
	

	
Metode poučevanja in učenja:
	

	
Learning and teaching methods:

	· interaktivo predavanje;
· diskusija;
· problemsko učenje;
· samostojno učenje;
· študija primera.
	
	· Interactive lectures,
· Discussion,
· Problem learning,
· Independent learning,
· Case study.

	
Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /
Weight (in %)
	
Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

Seminarska naloga s predstavitvijo.
	100 %
	Type (examination, oral, coursework, project):

Seminar work with presentation.

	
Reference nosilca / Lecturer's references: 

	1. Žakelj, A. in Klančar, A. (2022). The role of visual representations in geometry learning. European journal of educational research, 11 (3), 1393–1412. 
2. Žakelj, A. in Klančar, A. (2021). Povezovanje matematike z okoljem skozi ustvarjalno reševanje avtentičnih problemov. V S. Rutar, D. Felda, M. Rodela, N. Krmac, M. Marovič in K. Drljić (ur.), Prehodi v različnih socialnih in izobraževalnih okoljih (str. 223–240). Koper: Založba Univerze na Primorskem
3. Klančar, A., Žakelj, A.(2023). Graphical representations in solving geometric problems. V: Žakelj, A. (ur.), et al. Selected topics in the didactics of mathematics (str. 27–52). Koper: Založba Univerze na Primorskem.
4. Klančar, A., Istenič, A., Cotič, M., Žakelj, A.(2021). Problem-based geometry in seventh grade : examining the effect of path-based vs. conventional instruction on learning outcomes. International journal: emerging technologies in learning, 16(12), 16–35.




