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	Predmet:
	Matematično modeliranje 

	Course title:
	Mathematical modelling

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja
Study programme and level
	Študijska smer
Study field
	Letnik
Academic year
	Semester
Semester

	Edukacijske vede, 3. stopnja
	/
	1. ali 2.
	

	Educational Sciences, 3rd level
	
	1st or 2nd 
	

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	 

	Predavanja
Lectures
	Seminar
Seminar
	Vaje
Tutorial
	Klinične vaje Clinical work
	Druge oblike študija
	Samost. delo
Individ. work
	
	ECTS

	30 
	30 
	/
	/
	/
	300
	
	12

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	prof. dr. Darjo Felda/ Full Prof. Darjo Felda, PhD

	

	Jeziki / 
Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski/Slovenian

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski/Slovenian

	
Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	

	
Prerequisites:

	/
	
	/

	
Vsebina: 
	
	
Content (Syllabus outline):

	· Faze reševanja realističnega problema.
· Vloga matematičnega modeliranja v procesu reševanja realističnega problema.
· Pomen matematičnega modeliranja v razumevanju realističnega problema v odnosu do ustrezne realistične situacije.
· Matematično modeliranje in matematična pismenost.
· Matematično modeliranje na začetni stopnji usvajanja matematičnih pojmov.
	
	· The phases in solving a realistic problem;
· The role of mathematical modelling in the process of solving a realistic problem.
· The significance of mathematical modelling in relation to the corresponding realistic situation.
· Mathematical modelling and mathematical literacy.
· Mathematical modelling on the initial stage of acquiring mathematical concepts.



	
Temeljni literatura in viri / Readings:

	Osnovna literature/Basic readings:
· Hartono, Y. (2020). Mathematical Modelling in Problem Solving. Journal of Physics: Conference Series. 1480. 012001. 10.1088/1742-6596/1480/1/012001.
· Sumbandari, A., Hartono, Y., Somakim, S. (2022). Development of Worksheet-based Mathematical Modelling Using Context of Energy Conversion for Geometric Sequence Material. Aksioma: Jurnal Program Studi Pendidikan Matematika. 11. 3596. 10.24127/ajpm.v11i4.6234.
· Sokolowski, Andrzej. (2015). The Effects of Mathematical Modelling on Students’ Achievement-Meta-Analysis of Research. IAFOR Journal of Education, 3(1), 93-114.

Dodatna literature/Supplementary readings:
· Bahmaei, F. (2012). Mathematical modelling in university, advantages and challenges. Journal of Mathematical Modelling and Application, 1(7), 34-49. 
· Schukajlow, S., Rakoczy, K., & Pekrun, R. (2017). Emotions and motivation in mathematics education: theoretical considerations and empirical contributions. ZDM, 49(3), 307–322. 
· Repež, M., Drobnič Vidic, A., Štraus, M. (2008): Izhodišča merjenja matematične pismenosti v raziskavi PISA 2006, Nacionalni center PISA, Pedagoški inštitut, Ljubljana.
· Kyurkchiev, Nikolay. (2020). Selected Topics in Mathematical Modeling: Some New Trends. Dedicated to Academician Blagovest Sendov (1932-2020). LAP LAMBERT Academic Publishing.
· Blomhøj, M. (2004). Mathematical modelling: a theory for practice. V B. Clarke, D. M. Clarke, G. Emanuelsson, B. Johansson, D. V. Lester, A. Wallby, & K. Wallby (Ur.), International Perspectives on learning and teaching mathematics (145-159). National Center for Mathematics Education.


	
Cilji in kompetence:
	
	
Objectives and competences:

	Cilji:
Študent/-ka spozna različne strategije reševanja problemov v realnih situacijah, ki vključujejo načrtovanje uporabe matematičnega znanja ob upoštevanju in zavedanju realne situacije, zlasti izkušenj. V nasprotju s »klasičnimi« besedilnimi nalogami, ki jih srečujemo pri matematiki, so realistični problemi zelo kompleksni, v pouk pa bi morali vključevati vsaj take realistične probleme, ki so dovolj poenostavljeni odsev realne problemske situacije. Seznani se s težavami razumevanja matematičnega problema in izgradnje ustreznega realističnega modela ter posledično matematičnega modela, pa tudi tolmačenja rezultata, ki sledi iz izgrajenega modela. Spozna prepletenost matematičnega in nematematičnega znanja pri reševanju realističnih problemov. 

Splošne kompetence:
· zmožnost samostojnega pridobivanja novega znanja in raziskovanja pedagoških pojavov ter predstavljanja rezultatov kritični javnosti;
· zmožnost sodelovanja ter zmožnost vodenja in usmerjanja timskega in samostojnega dela;
· zmožnost analitičnega in kritičnega mišljenja ter razumevanja konceptov znanstvenih izhodišč ter sodobnih dosežkov, ki usmerjajo študenta/-ko k analiziranju in reševanju pedagoških izzivov in problemov.

Predmetnospecifične kompetence:
· obvladovanje različnih strategij reševanja realističnih problemov kot orodja za izgradnjo matematične pismenosti;
· zmožnost izgradnje matematičnega modela ter kritične presoje o njegovi ustreznosti;
· zmožnost povezovanja matematičnega znanja z nematematičnimi znanji ter vključevanja izkušenj v izgradnjo strategije reševanja realističnih problemov.
	
	Objectives:
The students get to know different strategies of solving problems in realistic situations that include planning the use of mathematical knowledge while also taking account of and being aware of the realistic situation, especially experience. In contrast to “classical” textual assignment met in mathematics, realistic problems are very complex in nature, and at least such realistic problems should be included in the teaching that represent a simplified enough reflection of a real problem situation. They get acquainted with the difficulties of understanding a mathematical problem and construction of an adequate realistic model, and in consequence a mathematical model, as well as of interpretation of the result following from the constructed model. They get to know the interwovenness of mathematical and non-mathematical knowledge in solving realistic problems.
General competences:
· The competence of independent acquisition of new knowledge and investigating educational phenomena as well as of presenting the outcomes to critical audiences;
· The competence of cooperation and competence of leading and guiding team and independent work;
· The competence of analytical and critical thinking and of understanding the concepts of scientific foundations and current achievements that orient the students into analysing and solving educational challenges and problems.
Subject specific competences:
· Mastering various strategies of solving realistic problems as a tool for the construction of mathematical literacy;
· The competence of constructing mathematical models and of critically assessing its adequacy;
· The competence of relating mathematical knowledge to non-mathematical knowledge and of including experience into the strategies of solving realistic problems.

	
Predvideni študijski rezultati:
	

	
Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:
· Študent/-ka pozna in obvlada različne strategije reševanja realističnih problemov. Pozna in razume pomen in vlogo matematičnega modeliranja pri reševanju realističnih problemov v povezavi z drugimi fazami reševanja le-teh. 

Uporaba:
· Študent/-ka izbira in uporablja različne strategije reševanja realističnega problema, v začetnih fazah reševanja izgradi ustrezen realistični model in pripadajoči matematični model, v končnih fazah pa tolmači umestitev rešitve v realno situacijo. Študent/-ka spremlja, kako se otrok oziroma mladostnik sooča s posameznimi fazami reševanja realističnega problema, še posebej z izgradnjo matematičnega modela ob vključevanju nematematičnih znanj.

Refleksija:
· Študent/-ka je zmožen/-a presojati vprašanja, povezana s strategijami reševanja realističnega problema, ter kritično vrednotiti vprašanja, povezana z izgradnjo matematičnega modela in uporabo nematematičnih znanj pri izgradnji realističnega modela kot predhodnika matematičnega modela. Ob tem je zmožen/-a presojati izgradnjo in razvoj matematične pismenosti pri otroku in mladostniku.
	
	Knowledge and understanding:
· The students know and master various strategies of solving realistic problems. They know and understand the significance and the role of mathematical modelling in solving realistic problems in connection with other phases of solving these.

Application:
· The students select and apply various strategies of solving realistic problems. In the initial phases of solving they construct an adequate realistic model and the corresponding mathematical model, while in the final stages they interpret the setting of the solution into the realistic situation.
· The students observe how children and adolescents cope with individual phases of solving a realistic problem, especially with the construction of the mathematical model including non-mathematical knowledge.
Reflection:
· The students are able to assess the issues related to the strategies of solving realistic problems and to critically evaluate the issues related to the construction of mathematical model and to the application   of non-mathematical knowledge in constructing a realistic model as a forerunner of the mathematical model. Doing this they are able to assess the construction and the development of mathematical literacy in children and adolescents.

	
	
	

	
Metode poučevanja in učenja:
	

	
Learning and teaching methods:

	· interaktivo predavanje,
· diskusija,
· problemsko učenje,
· samostojno učenje,
· študija primera,
· modeliranje.
	
	· Interactive lectures,
· Discussion,
· Problem learning,
· Independent learning,
· Case study,
· Modelling .

	
Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /
Weight (in %)
	
Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

Seminarska naloga s predstavitvijo.
	100 %
	Type (examination, oral, coursework, project):

Seminar paper and presentation

	
Reference nosilca / Lecturer's references: 

	1. Felda, D., Cotič, M., Černilec, B., Žakelj, A., Valenčič Zuljan, M. (2020). Effectiveness of the learning environment : findings of monitoring mathematics lessons. Hamburg: Verlag Dr. Kovač.  
2. Felda, D. (2018). Preverjanje matematičnega znanja. Revija za elementarno izobraževanje, 11(2), 175-188. 
3. Žakelj, A., Cotič, M., Felda, D. (2018). Razvoj matematičnega mišljenja pri reševanju problemov. Pedagoška obzorja : časopis za didaktiko in metodiko, 33(1), 3-17.  
4. Bone, J., Cotič, M., Felda, D. (2021). Utemeljevanje pri pouku matematike. Pedagoška obzorja : časopis za didaktiko in metodiko, 36(1), 33-52.   
5. Mršnik, S., Cotič, M., Felda, D., Doz, D. (2023). Teachers’ attitudes towards mathematics problem-solving. International Journal of Instruction, 16(2), 823-836. 



